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Streszczenie W doswiadczeniach wazonowych oceniono wptyw wapnowania (CaCOs,
CaCO;+MgCOs3) i nawozenia siarka (NazSOy, Sciementama) 1@ W2zrost, rozwdj i plonowanie rzepaku
jarego. Wyniki badaf wskazuja, ze najlepszy wzrost i rozwoj roélin wystapit w obiektach wapnowanych
dolomitem i nawozonych wyzsza dawka siarki. Dawka i forma nawozu odkwaszajacego oraz dawka
siarki istotnie wptynety na wzrost plonéw rzepaku. Zastosowane czynniki do$wiadczalne zwigkszyty w
najwigkszym stopniu plony nasion rzepaku. Wyniki badaf wskazuja zatem, ze kwasny odczyn gleby
oraz brak dostatecznej ilosci przyswajalnych form siarki i magnezu w $rodowisku ogranicza przede
wszystkim rozwéj generatywnych organow tej rosliny.

Stowa kluczowe: wapnowanie, siarka, rzepak jary, rozwoj, plonowanie

WSTEP

Od dluzszego czasu jednym z najpowazniejszych probleméw polskiego
rolnictwa jest nadmierne zakwaszenie gleb i towarzyszacy temu deficyt magnezu
[3, 14]. W ostatnim okresie zwraca sig rOwniez uwagg, ze wysoko$¢ i jako$¢ plonéw
ro$lin moze by¢ obnizona na skutek braku siarki w $rodowisku glebowym
[6,7, 16, 17]. Jak wynika z badan [16], w Polsce az 53% uzytkéw rolnych chara-
kteryzuje niska zasobno$¢ w siarke siarczanows. Nawozenie siarkg ma szczegolne
znaczenie dla ro§lin o duzym zapotrzebowaniu na ten sktadnik, a gltownie dla
krzyzowych i motylkowatych [7,18]. Stad tez podjeto badania, ktérych celem byto
przeanalizowanie wplywu wapnowania i nawozenia siarkg na wzrost i plonowanie
rzepaku jarego.
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MATERIAL I METODY

Badania wykonano w oparciu o do$wiadczenia wazonowe przeprowadzone na
materiale glebowym pobranym z warstwy ornej gleby ptowej o skladzie granulo-
metrycznym gliny piaszczystej. Eksperyment zalozono metoda kompletnej
randomizacji, w ktérym czynnikami zmiennymi byly dawka i forma siarki oraz
dawka i forma nawozu odkwaszajacego. Schemat badan i szczegdtowa metodyke
prowadzenia do§wiadczen zamieszczono w I czgéci pracy [2].

Niniejsza praca stanowi wycinek przeprowadzonych badan i obejmuje analize
wplywu zastosowanych czynnikéw doswiadczalnych na wzrost, rozwo6j i plono-
wanie rzepaku jarego. Rosliny zbierano w fazie rozety - 8 liSci, w fazie kwitnienia
oraz w okresie pelnej dojrzalosci. Wpltyw czynnikow doswiadczalnych na
plonowanie rzepaku jarego odmiany Licosmos "00" obliczono metoda analizy
wariancji dla do§wiadczen czynnikowych z zastosowaniem potprzedziatow ufnosei
Tukey'a.

WYNIKI I DYSKUSJA

Obserwacje prowadzone w trakcie wegetacji wskazuja, Ze najstabszym
wzrostem i rozwojem odznaczaly si¢ rosliny z obiektéw nie wapnowanych i nie
nawozonych siarka. W omawianej serii rzepak charakteryzowat si¢ opdznionymi
wschodami, wolniejszym wzrostem i rozwojem oraz pdzniejszym rozpoczeciem
kwitnienia i tworzenia luszczyn. Najmniejsza ilo§¢ luszczyn zanotowano w rzepaku
z serii, w ktorych nie stosowano nawozenia siarkg. W rezultacie roéliny pochodzace
z tych obiektow wytworzyty niewielkie ilo$ci nasion, co bylto szczegdlnie widoczne
w obiekcie SoCapgMg.

Wyniki obserwacji wskazujg zatem, ze wzrost i rozwoj rzepaku byt ograniczany
przez kwasny odczyn gleby i niedoboér siarki, a takze w pewnym stopniu przez
niedostateczng zasobno$¢ gleby w przyswajalny magnez. Duzg wrazliwo$é tej
ro$liny na niskie pH mozna tlumaczy¢ tym, ze rzepak majac wysokie potrzeby
pokarmowe w stosunku do wigkszosci sktadnikow nie jest w stanie ich pobraé w wy-
starczajacej ilosci w takim $rodowisku [8, 11]. Dotyczy to zwlaszcza dwu-
wartoSciowych jonéw wapnia i magnezu, ktérych kumulacja przez roSliny
dwuliScienne — ze wzgledu na ich wysoka pojemno$¢ kationowa korzeni [4, 5] - jest
znacznie wyzsza w poréwnaniu z ro§linami jednoliciennymi. Takie wyjasnienie jest
zgodne z badaniami Marschnera [9], z ktorych wynika, Ze redukcja ilo$ci za-
wigzywanych luszczyn i nasion jest cisle zwigzana z niedoborem magnezu w orga-
nach wegetatywnych rzepaku tuz przed kwitnieniem roélin. Takze pomimo tego, ze
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w czasie wegetacji nie zauwazono na roslinach typowych objawow dla braku siarki
[6,9] to czynnik ten hamowal w duzym stopniu ich rozw¢j. Takie przypuszczenie
potwierdzaja wczesniej opublikowane prace [za 13], z ktorych wynika, ze deficyt
siarki w §rodowisku ograniczat wzrost pedow 1 kwitnienie ro$lin.

Roéznice we wzroscie 1 rozwoju roslin wywotane zastosowanymi czynnikami
doswiadczalnymi znalazty swoje odzwierciedlenie w wysokosci plondéw. Jak
wskazujg wykonane obliczenia statystyczne dawka i forma nawozu odkwaszajacego
oraz dawka siarki istotnie wptynety na wzrost plonow rzepaku we wszystkich
rozpatrywanych fazach rozwojowych (Tab. 1). Wyjatek stanowily plony stomy
rzepaku, ktoére nie byly istotnie zréznicowane w wyniku zastosowania réznych
dawek siarki. Najwyzsze plony testowanych roslin we wszystkich analizowanych
fazach odnotowano w obiektach wapnowanych dolomitem i nawozonych wyzsza
dawka siarki. Plony rzepaku wzrastaly wraz ze zwigkszeniem dawki siarki zarowno
w obiektach wapnowanych, jak i nie wapnowanych. W fazie rozety w obiektach
wapnowanych dolomitem - w stosunku do wartosci w obiektach kontrolnych
(SpCagMgg) - byty one prawie 2 krotnie wyzsze w serii z Na,SO4 i ponad 2,5 raza
w serii z siarkg elementarng. W okresie kwitnienia wzrost suchej masy rzepaku w wy-
niku nawozenia siarka i stosowania dolomitu byt okoto dwa razy wigkszy. W przy-
padku stomy sytuacja byla analogiczna.

Brak siarki i kwasny odczyn gleby wptywat szczegolnie niekorzystnie na plony
nasion. W konsekwencji w obiektach SyCagMg, wynosity one tylko 0,25-0,43
g-wazon'] i byly az okoto 50 krotnie nizsze w poréwnaniu z plonami najwyzszymi,
otrzymanymi w seriach wapnowanych dolomitem i nawozonych siarkg. Zatem w
warunkach przeprowadzonych badan rzepak okazal si¢ niezwykle wrazliwy na
kwasny odczyn gleby oraz na brak magnezu i siarki w §rodowisku. Jego wysokie
zapotrzebowanie na siarke jest znane [1, 6, 7, 12] 1 w krajach Europy Zachodniej
uwzglednianie tego sktadnika w nawozeniu rzepaku jest niemal powszechne [6, 10,
12, 15]. W badaniach wlasnych nawozenie siarka rowniez w najwigkszym stopniu
decydowalo o wysokosci plondéw nasion. Jednakze efektywno$¢ nawozenia rzepaku
siarka byla najwyzsza w warunkach zoptymalizowanego odczynu gleby i od-
powiedniej zasobno$ci w magnez przyswajalny.

WNIOSKI

1. Dawka siarki oraz dawka i forma nawozu odkwaszajacego istotnie wptynety
na wzrost plonow rzepaku we wszystkich analizowanych fazach. Istotnego wptywu
nawozenia siarka nie stwierdzono tylko w przypadku stomy rzepaku.
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2. Najwyzsze plony rolin otrzymano w obiektach wapnowanych i nawozonych

wyzsza dawka siarki.

3. Zastosowane czynniki dos$wiadczalne wywotaty najwigkszy wzrost plonow w przy-

padku nasion rzepaku. Wynikalo to z faktu, Ze kwasny odczyn gleby oraz brak
dostatecznej ilo$ci przyswajalnych form magnezu i siarki w srodowisku ograniczaty
rozw0j generatywnych organéw tej rosliny.

4. Wyniki badan wiasnych jednoznacznie wskazuja, ze przy uprawie rzepaku w

nawozeniu powinna by¢ uwzgledniana siarka. Wysokiej efektywno$ci tego
sktadnika nalezy jednakze oczekiwaé przy optymalnym odczynie gleby i jej
odpowiedniej zasobno$ci w magnez przyswajalny.
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EFFECT OF LIMING AND SULPHUR FERTILIZATION ON THE GROWTH
AND YIELDING OF SPRING FORMS OF WHEAT AND RAPE.
PART II. SPRING RAPE

Adam Kaczor, Marzena S. Brodowska
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Summary. The pot experiments were aimed at assessing the influence of liming (CaCOs,
CaCO5+MgCO;) and sulphur fertilization (Na,SO,, elementary S) on growth and yielding of the spring
rape. The results show that the best effect was observed in the objects limed with dolomite and fertilized
with a higher dose of sulphur. The dose and form of the liming fertilizer together with the sulphur dose
have brought about a significant increase in the rape yields. The applied factors have also increased the
yields of rape seeds. The results prove, that acid soil reaction accompanied by insufficient amount of
available forms of sulphur and magnesium limit the growth of generative organs of this plant.

Keywords: growth, yielding, spring rape, liming, sulphur




